
Clé	
  d’identification	
  de	
  la	
  macrofaune	
  du	
  sol	
  
(d’après	
  Ruiz	
  &	
  Lavelle,	
  FAO,	
  2008,	
  Eggleton	
  et	
  al.,)	
  

	
  
	
  
	
  
	
  
I)	
  PAS	
  DE	
  PATTES	
  

	
  
a)	
  Absence	
  de	
  segmentation,	
  tête	
  visible	
  avec	
  tentacules	
  :	
  Mollusques	
  (avec	
  coquille	
  [1]	
  ou	
  sans	
  coquille	
  [2])	
  
	
  
b)	
  Segmentation	
  
	
   *	
  Vermiforme,	
  plus	
  de	
  15	
  segments,	
  pigmentation	
  
	
   	
   -­‐	
  Pas	
  de	
  ventouses,	
  corps	
  arrondi	
  :	
  Vers	
  de	
  terre	
  (la	
  plupart	
  >	
  20	
  mm	
  de	
  long)	
  [3]	
  
	
   	
   -­‐	
  Ventouses	
  à	
  chaque	
  extrémité	
  d’un	
  corps	
  aplati	
  :	
  Sangsues	
  (Hirudinae)	
  [4]	
  
	
   	
  
	
   *	
  Non	
  vermiforme,	
  moins	
  de	
  15	
  segments	
  
	
   	
   Larves	
  de	
  Scarabées	
  avec	
  une	
  capsule	
  céphalique	
  très	
  développée,	
  souvent	
  en	
  forme	
  de	
  «	
  C	
  »,	
  plus	
  ou	
  moins	
  enflées	
  [5,	
  6]	
  

Larves	
  de	
  Diptères	
  souvent	
  sans	
  capsule	
  céphalique	
  bien	
  développée,	
  longues	
  et	
  fines,	
  pas	
  en	
  forme	
  de	
  «	
  C	
  »	
  [7,	
  8]	
  
	
  

	
  
II)	
  PRESENCE	
  DE	
  PATTES	
  
	
  
ABSENCE	
  D’AILES	
  
	
  
	
   a)	
  3	
  paires	
  de	
  pattes	
  :	
  INSECTES	
  
	
   	
   	
  

*	
  Type	
  Chenille,	
  corps	
  mou	
  et	
  charnu	
  
	
   	
   	
   -­‐	
  Présence	
  de	
  «	
  prolegs	
  »	
  (fausses	
  pattes)	
  Larves	
  de	
  Lépidoptères	
  [9,	
  10]	
  
	
  
	
   	
   	
   -­‐	
  Pas	
  de	
  «	
  prolegs	
  »	
  Larves	
  de	
  Coléoptères	
  [11,	
  12,	
  13]	
  
	
  
	
   	
   *	
  Abdomen	
  avec	
  plus	
  de	
  6	
  segments,	
  antennes	
  avec	
  plus	
  de	
  4	
  segments	
  



	
   	
   	
   -­‐	
  Pronotum	
  bien	
  visible	
  
•	
  Pronotum	
  en	
  forme	
  de	
  «	
  selle	
  »	
  ne	
  recouvrant	
  pas	
  la	
  tête	
  :	
  Orthoptères	
  [14]	
  

	
   	
   	
   	
   •	
  Pronotum	
  non	
  en	
  forme	
  de	
  «	
  selle	
  »,	
  recouvrant	
  en	
  partie	
  la	
  tête	
  :	
  Blattes	
  [15]	
  
	
  
	
   	
   	
   -­‐	
  Pronotum	
  non	
  visible	
  
	
   	
   	
   	
   •	
  Pièces	
  buccales	
  transformées	
  en	
  un	
  tube	
  piqueur-­‐suceur	
  sous	
  le	
  corps,	
  pas	
  de	
  palpes	
  :	
  Hémiptères	
  [16]	
  
	
   	
   	
   	
   •	
  Pas	
  de	
  tube,	
  présence	
  de	
  palpes	
  
	
   	
   	
   	
   	
   L’abdomen	
  se	
  termine	
  en	
  cerques	
  
	
   	
   	
   	
   	
   	
   2	
  cerques	
  courbés	
  en	
  pinces	
  :	
  Dermaptères	
  [17]	
  
	
   	
   	
   	
   	
   	
   2	
  cerques	
  longues	
  et	
  fines	
  (au	
  moins	
  1/3	
  de	
  la	
  longueur	
  de	
  l’abdomen)	
  
	
   	
   	
   	
   	
   	
   	
   Antennes	
  courtes	
  (moins	
  de	
  2	
  fois	
  la	
  largeur	
  de	
  la	
  tête)	
  :	
  Larves	
  de	
  Coléoptères	
  [18]	
  

2	
  cerques	
  courtes,	
  pouvant	
  être	
  localisés	
  avant	
  l’extrémité	
  de	
  l’abdomen	
  
Antennes	
  longues	
  (plus	
  de	
  8	
  segments)	
  :	
  Isoptères	
  (aveugles,	
  faiblement	
  segmentés,	
  
parfois	
  avec	
  de	
  grandes	
  mandibules	
  [soldats],	
  pattes	
  pleinement	
  développées,	
  vivent	
  
dans	
  les	
  tropiques	
  et	
  sub-­‐tropiques)	
  [19]	
  
Antennes	
  courtes	
  (moins	
  de	
  6	
  segments)	
  :	
  Larves	
  de	
  Coléoptères	
  [20]	
  
	
  

	
   	
   	
   	
   	
   Pas	
  de	
  cerques	
  
Segments	
  antennaires	
  <	
  6	
  avec	
  3	
  segments	
  thoraciques	
  bien	
  visibles	
  :	
  Larves	
  de	
  Coléo	
  [21]	
  
Segments	
  antennaires	
  >	
  10,	
  taille	
  de	
  guêpe,	
  1-­‐2	
  pétioles	
  :	
  Fourmis	
  [22,	
  23]	
  
Segments	
  antennaires	
  >	
  10,	
  pas	
  de	
  taille	
  de	
  guêpe	
  

Long	
  et	
  fin	
  :	
  Phasmes	
  [24]	
  
Antennes	
  longues,	
  petit	
  :	
  Psocoptères	
  [25]	
  
Antennes	
  courtes	
  :	
  Larves	
  de	
  Coléoptères	
  ou	
  adultes	
  sans	
  ailes	
  [11]	
  

	
  
	
   b)	
  4	
  paires	
  de	
  pattes	
  (parfois	
  les	
  pédipalpes	
  ressemblent	
  à	
  une	
  paire	
  supplémentaire)	
  
	
  
	
   	
   *	
  Thorax	
  et	
  abdomen	
  séparé	
  par	
  une	
  taille	
  rétrécie,	
  pédipalpes	
  sans	
  pinces	
  :	
  Araignées	
  [26,	
  27]	
  
	
  
	
   	
   *	
  Thorax	
  et	
  abdomen	
  fusionnés,	
  sans	
  pédipalpes	
  

-­‐	
  Corps	
  clairement	
  segmenté,	
  présence	
  d’un	
  ocularium	
  (bosse	
  portant	
  les	
  yeux)	
  :	
  Opilions	
  [28]	
  
	
   	
   	
   -­‐	
  Corps	
  non	
  segmenté,	
  absence	
  d’ocularium	
  :	
  Acariens	
  [29]	
  



	
  
	
   	
   *	
  Pédipalpes	
  avec	
  pinces	
  
	
   	
   	
   -­‐	
  Larges	
  pinces,	
  présence	
  d’un	
  telson	
  :	
  Scorpions	
  [30]	
  

-­‐	
  Petites	
  pinces,	
  absence	
  d’un	
  telson	
  :	
  Pseudoscorpions	
  [31]	
  
	
  
	
   c)	
  6-­7	
  paires	
  de	
  pattes	
  :	
  Isopodes	
  [32,	
  33]	
  
	
  

d)	
  15	
  paires	
  de	
  pattes	
  
*	
  une	
  paire	
  de	
  pattes	
  par	
  segment	
  :	
  Chilopodes	
  (généralement	
  aplatis)	
  [34,	
  35,	
  36]	
  
	
  
*	
  deux	
  paires	
  de	
  pattes	
  par	
  segment	
  :	
  Diplopodes	
  (généralement	
  plus	
  arrondis,	
  habituellement	
  plus	
  de	
  30	
  paires	
  de	
  pattes)	
  
[37,	
  38,	
  39]	
  

	
  
	
  
PRESENCE	
  D’AILES	
  
	
  
	
   a)	
  2	
  ailes,	
  pas	
  d’appendices	
  :	
  Diptères	
  adultes	
  (avec	
  haltères)	
  [40]	
  
	
  
	
   b)	
  4	
  ailes	
  (regardez	
  attentivement,	
  une	
  paire	
  d’ailes	
  peut	
  former	
  un	
  étui	
  dur)	
  
	
   	
   *	
  Pièces	
  buccales	
  modifiées	
  en	
  un	
  tube	
  suceur,	
  pas	
  de	
  palpes	
  :	
  Hémiptères	
  [41,	
  42,	
  43]	
  
	
  
	
   	
   *	
  Pièces	
  buccales	
  broyeuse,	
  présence	
  de	
  palpes	
  
	
   	
   	
   Ailes	
  antérieures	
  indurées	
  pour	
  former	
  un	
  étui	
  dur	
  
	
   	
   	
   	
   Pattes	
  postérieures	
  longues	
  
	
   	
   	
   	
   	
   Pattes	
  postérieures	
  modifiées	
  pour	
  le	
  saut,	
  tête	
  non	
  couverte	
  par	
  le	
  pronotum	
  :	
  Orthoptères	
  [44]	
  
	
   	
   	
   	
   	
   Pattes	
  postérieures	
  non	
  modifiées,	
  tête	
  partiellement	
  recouverte	
  par	
  un	
  pronotum	
  :	
  Blattes	
  [45]	
  
	
   	
   	
   	
   Pattes	
  postérieures	
  courtes	
  
	
   	
   	
   	
   	
   Abdomen	
  avec	
  des	
  pinces	
  terminales	
  :	
  Dermaptères	
  [46]	
  
	
   	
   	
   	
   	
   Pas	
  de	
  pinces	
  terminales	
  :	
  Coléoptères	
  [47,	
  48,	
  49]	
  
	
  
	
   	
   	
   Ailes	
  antérieures	
  non	
  indurées	
  
	
   	
   	
   	
   Pattes	
  postérieures	
  modifiées	
  pour	
  le	
  saut,	
  pronotum	
  en	
  forme	
  de	
  «	
  selle	
  »	
  :	
  Orthoptères	
  [50]	
  



	
  

	
  

	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
Echantillonnage	
  	
  de	
  macrofauna,	
  méthode	
  TSBF	
  
(Anderson	
  &	
  Ingram,	
  1993)	
  

Soil macrofauna field manual – technical level50

In the classroom:
Use the macrofauna key (see 1. 
Annexe) to classify the animals 
from each container into the 
different main groups.
Count the number of 2. 
individuals of each group 
present in each sample. Write 
down the results in a table 
(Table 3).
Recording the data. Make a table 3. 
incorporating the group found in 
samples showing the sites where 
each occurred (e.g. Table 4). 
(Estimate abundance as number 
of individuals per square metre 
from each monolith; multiply 
the total of individuals of a raw 
by 16 as 1 m2 is a 4 × 4 grid 
with squares of 25 × 25 cm). 
Calculate an arithmetical mean. 
Add up the total of individuals 
of each container belonging to 
the same sample.

Questions to discuss and points 
to emphasize

How can we assess soils for 1. 
biological activity and how can 
soil macrofauna be estimated 
and its activities emphasized? 
Which types of animals are 
found mainly in litter? And 
in the soil? What are the main 
differences between these 
animals?

What forms of invertebrates (millipedes, isopods, molluscs, insects, insect 2. 
larvae, and worms) live in the soils of agro-ecosystems and how do they 
relate to a “healthy” agricultural soil? Which land-use system had the 
highest diversity (greatest number of species)? Why?
How would you describe a pest problem related to the presence of 3. 
macrofauna in the crop analysed? Are there any other symptoms (in the 
plants) that you could characterize as being associated with an attack by 
some groups of soil macrofauna, i.e. beetle larvae? How do you think these 

Description of sampling protocol for the assessment of soil macrofauna 
in terrestrial ecosystems. Numbers correspond to chronological order and 
steps taken during sampling (adapted from Anderson and Ingram, 1993).

1

2

3

Hand sorting of
soil layers:
- Litter
- 0-10 cm
- 10-20 cm

Lab work:
- Identification (S)
- Density (N)
- Biomass (B)

Characterization of
surface biogenic
structures

Soil monlith
extraction

25 cm

30
 c
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KEY ON SOIL MACROFAUNA 

 

I) NO LEGS 

a) NON-SEGMENTED, CLEAR HEAD WITH TENTACLES: 
Mollusca (with or without shell) 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 b) SEGMENTED 
  i- WORM-LIKE, > 15 BODY SEGMENTS, PIGMENTED 
   Earthworms (most > 20 mm long) 
 

 
 
  SUCKERS AT BOTH ENDS OF FLATTENED BODY – Hirudinea (Leeches) 
 

 
 
 
 
 
 
 

WITH SHELL 

Snails 

WITHOUT SHELL 

Slugs 
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ii- NOT WORM-LIKE, < 15 SEGMENTS 
Beetle larvae generally with strongly developed head capsule (well 
developed coronal structure). Often U-shaped and more or less 
swollen. 

 

 
 
 
 

Diptera larvae often without strongly developed head capsule. 
Long and thin, not u-shaped. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
II) LEGS 
 a) NO WINGS 
  NUMBER OF PAIRS OF LEGS 
   i) 3: INSECT 
    A) CATERPILLAR-LIKE - BODY SOFT AND FLESHY 

1) PROLEGS (4 OR FEWER): 
   Lepidoptera larvae 

 
 
 
 
 
 
 

HEAD 

4 PROLEGS 
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HEAD 
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2) NO PROLEGS Beetles larvae (often u-shaped 
‘grubs’) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

B) ABDOMEN > 6 SEGMENTED, > 4 SEGMENTED ANTENNAE 
 
1) CONSPICUOUS PRONOTUM: 

*pronotum saddle-shaped not projecting forward: 
Orthoptera 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

**pronotum not saddle-shaped projecting forward 
over head: Blattaria 

 

 
 
      

2) PRONOTUM NOT CONSPICUOUS 
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*MOUTHPARTS FORMED INTO SUCKING TUBE 

HELD UNDER BODY, NO PALPS - Hemiptera 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

**NO TUBE, PALPS 
 

      ABDOMEN ENDS IN CERCI (2- 3): 
 

 2 CERCI: 
(a) CURVED INTO PINCERS - Dermaptera 
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(b) LONG AND THIN, AT LEAST 1/3 LENGTH OF 
ABDOMEN, PROJECTING FROM TIP 

ANTENNA SHORT - < 2 X HEAD WIDTH 
 Coleoptera larvae 

 

 
 
 

(c) SHORT - MAY BE LOCATED FORWARD OF TIP OF 
ABDOMEN: 
 

(i) ANTENNA LONG, > 8 SEGMENTS 
Isoptera (blind, poorly pigmented, sometimes with 
large mandibles [soldiers], legs fully developed), 
tropics and sub-tropics, clearly defined ). 

 

 

!"#$%&'"()!"#$%&'"()

(b) LONG AND THIN, AT LEAST 1/3 LENGTH OF 
ABDOMEN, PROJECTING FROM TIP 

ANTENNA SHORT - < 2 X HEAD WIDTH 
 Coleoptera larvae 

 

 
 
 

(c) SHORT - MAY BE LOCATED FORWARD OF TIP OF 
ABDOMEN: 
 

(i) ANTENNA LONG, > 8 SEGMENTS 
Isoptera (blind, poorly pigmented, sometimes with 
large mandibles [soldiers], legs fully developed), 
tropics and sub-tropics, clearly defined ). 

 

 

!"#$%&'"()!"#$%&'"()

 
      (ii)ANTENNA SHORT, < 6 SEGMENTS 

Beetle larvae. Flat, short antennae (< 8 segments) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 NO CERCI; ANTENNAL SEGMENTS: 

 
(a) < 6, THREE CLEAR THORACIC SEGMENTS

 Beetle larvae 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
     

 (b)> 10, WASP WAIST, 1-2 PETIOLES - Ants (no 
petiole, other Hymenoptera)  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

antennae 

Thoracic 
segments (one 
pair of legs in 
each one) 
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   ii) 4: ARACHNIDA (sometimes pedipalps look like extra pair) 
A) THORAX AND ABDOMEN SEPARATED BY A CONSTRICTED 
WAIST, PEDIPALPS WITHOUT CLAWS Spiders 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
B) THORAX AND ABDOMEN FUSED INTO ONE, WITHOUT 
PEDIPALPS 
  1) BODY CLEARLY SEGMENTED, WITH 
OCULARIUM - Opiliones (very spider like) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  2) BODY NOT SEGMENTED, WITHOUT 
OCULARIUM - Acarina (mites and ticks) 
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C) PEDIPALPS WITH CLAWS 
  1) LARGE CLAWS, TELSON - Scorpions 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  2) SMALL CLAWS, WITHOUT TELSON - 
Pseudoscorpions  
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   iv) >15: ONE PER SEGMENTS. Chilopoda (Generally flattened) 
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v) >15: TWO PER SEGMENTS.  Diplopoda (generally more  
rounded, usually > 30 pairs of  legs. 

 
 
 
 

 b) WINGS 
 
  i) 2 WINGS; NO APPENDAGES: Diptera adults (with halteres) 
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ii) 4 WINGS (LOOK CAREFULLY - ONE PAIR OF WINGS MAY FORM HARD WING CASE) 
  A) MOUTHPARTS MODIFIED INTO SUCKING TUBE, NO PALPS 
   Hemiptera 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  B) BITING MOUTHPARTS, PALPS 

   1) FOREWINGS HARDENED TO FORM WINGCASE 
    *HINDLEGS LONG 

 HINDLEGS MODIFIED FOR JUMPING, HEAD 
NOT PARTIALLY COVERED BY PRONOTUM: 
Orthoptera 
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