
TP LBRAI2222 – Compléments de 
biométrie et plans expérimentaux



PLAN DES TRAVAUX PRATIQUES

TP1 – Modèles Linéaire Général (Rappel)

TP2 – Modèles hiérarchisés

TP3 – Modèles mixtes 1

TP4 – Puissance et réplication

TP5 – Modèles mixtes 2

TP6 – Choix de design et plans split plot

TP7 – Plans de criblage et plans factoriels fractionnaires

TP8 – Plans pour l’estimation de surface de réponse



PLAN FACTORIEL COMPLET

ESTIME : 
- toutes les interactions possibles
- les effets quadratiques, cubiques… (f(nbre de facteur))



PLAN FACTORIEL FRACTIONNAIRE



PLAN COMPOSITE CENTRÉ

avec k = le nombre de facteurs

avec r=0



PLAN Box & Behnken



PLANS



STANDARDISATION 
LORSQUE LES FACTEURS SONT QUANTITATIFS

x𝑠𝑡𝑎𝑛𝑑𝑎𝑟𝑑𝑖𝑠é =
𝑋 − 𝑋

max 𝑋 −min(𝑋)
∗ 2

Facteur 1 Facteur 2 Facteur 1 Facteur 2

Min. = Min. =

Max. = Max. =



OBJECTIFS

-> (X’X)-1 diagonale = Orthogonalité

-> réduire 1/N

Réduire la variance des estimations : β σ 1/N 0 0 0 0 0 0

0 1/N 0 0 0 0 0

0 0 1/N 0 0 0 0

0 0 0 1/N 0 0 0

0 0 0 0 1/N 0 0

0 0 0 0 0 1/N 0

0 0 0 0 0 0 1/N

(X’X)-1 =

NB : Exemple pour 6 
paramètres (+1 
colonne pour la 
moyenne)

^



OBJECTIFS

-> (X’X)-1 diagonale =

-> réduire 1/N

Réduire la variance des estimations : β σ
^

Réduire la variance de prédiction : σ σ
^

Isovariance par rotation = 

et

Variance de prédiction (plan rotatable)


