Module 1

Fonctions univariées, dérivées élémentaires
et techniques de dérivation

1.1 Fonctions univariées

Exercice 1.1* Donner le domaine des fonctions suivantes.

va) gle) = V672 ¢) Glr) =

*b) f(t) = : d) h(r) =In(r +3) f) flz)=vVInz

cost

Exercice 1.2* Associer les fonctions représentées a la Figure 2.1 avec les expressions ci-dessous.

Déterminer leur domaine ainsi que leur parité.

1 1 3
= d g) (z+1)
a> x2 )IL'*I
b) z2 42 e) 1 h) —2? 42z —1
x
c) (z—2)2 f) 223 +1 i) 23 — 622 + 122 — 8
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Figure 1.1 — Fonctions de I'exercice 2.2*

Exercice 1.3 Trouver une fonction f(x) définie sur R étant & la fois paire et impaire.

1
Exercice 1.4* En partant du graphe de la fonction f(x) = —, dessiner le graphe des fonctions
x

suivantes.
1
W) 9(@) =
b) h(z) =2+ 1
x
T+ 2
0) k(z) = T

W) ()=
b) gla) = o-
¢) F(s) = 285:35

Exercice 1.6* Pour les fonctions suivantes, calculer (f o g)(x) et (g o f)(z).

*a) f(x)=4—=x, g(x) = —4x

wb) f0) =152 g =viTE

o fla)=vr+2, g(x)=
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1.2 Dérivées élémentaires et techniques de dérivation

Rappel
Définition de la dérivée [1]
Soit A un sous-ensemble de R, f une fonction définie sur A et a un point de A. La fonction f
est dérivable au point a si la limite
L flath) -~ f()
h—0 h

existe. Cette limite est le nombre dérivé de f en a Si f est dérivable en tous les points de son
domaine, on définit la fonction dérivée (ou dérivée) % f(x) qui associe & z son nombre dérivé.
Dérivées de fonctions élémentaires

« Fonction affine : flx)=mx+p Lf@)=m m,p € R

o Fonction puissance : flx) =2 Lf@)=na""! neR

o Fonctions trigonométriques :  f(z) = sinx L f(z) =cosz

f(x) =cosz dilf(a:):fsinx -
f(x) =tanz %f(x) - x#§+kw7k€Z

« Fonction exponentielle : flx)=¢* Lf(@)=e"

» Fonction logarithme : f(z)=Inz Lf@)=1 x>0
Techniques de dérivation
Soient f et g des fonctions dérivables sur leur domaine.

g . 4 — d d

* Somme : w(f+9)@) =5 @)+ a2

« Multiplication par un scalaire : < (cf)(z) = L f(z) ceR

+ Produit : = (f9)(@) = g(x) g5 f(2) + f(x) gL 9(x)

)L f(z)—f(z) L g(x
e Quotient : 4 (g) (x) = 9o)de f(gl(gf)( Jdzo() g(x) #0
o Composée de fonctions : Lgoflz) = Lg(f(z)L f(z)

1.3 Dérivées élémentaires

Exercice 1.7* Apparier les fonctions représentées a la Figure 2.2 avec les dérivées correspondantes.

Exercice 1.8* Calculer les dérivées des fonctions élémentaires suivantes en utilisant les propriétés

de somme et de multiplication par un scalaire. Si le domaine de la fonction dérivée n’est pas
, gy . n 1 _

I’ensemble des réels R, préciser le domaine. Rappel : +/x = zn et m%, =x7P avecn € Ry et p e R.

a) f(z)=32% -8z +3 e) h(m):l
4¢3 9 3
b) F(t)z—?-i-% -1 f) G(Z)=7

*h) F(zx

g) h(t) =t? —2cost

) =sinz + 3e* — 3z
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\f(z)v \ f (D\ f(z) f(z)

\ r \4 \ \ T r
(a) (b) (c) (d)

4 f(x) L flx) & f(x) L f()

() (f) ()

Figure 1.2 — Fonctions et fonctions dérivées de I’exercice 2.7*

1 j) h(z) =2e* +tanz + 2sinx

i) g(z) =4lnz+ 2% — e

1.4 Techniques de dérivation

Exercice 1.9* Calculer la dérivée des fonctions suivantes avec la formule du produit (voir rappel
de la séance). La calculer ensuite sans cette formule.

a) f(z)=(a®+2)(z - 1)
£C3
*xb) Fla) = (-7 + z) (322 +2)

c) h(t) =0+ 1)t —-3)(t+2)
Exercice 1.10 Soit f(z) = 22 + cosz. Calculer f(2z), L (f(2z)) et L f(22).

Exercice 1.11* Calculer les dérivées des fonctions suivantes en utilisant les techniques de dériva-
tion (voir rappel de la séance).

*a) glz) = z* *11 e) f(s)=tan(2s+3) i) h(t) = tan (Int)

o f) g(t) =2/t N F(x) = (z+1)8

b) f(z) = e"sinz ) 9() 1 i) (z) < 2 )
*x¢) H(t) =2cos(2t) g) h(z) = R ) 9(z) = Vz

d) G(t) = cos (5t) *h) G(z) =In(tanz)



Solution 1.1

Solutions du module 1

Fonctions univariées, dérivées élémentaires
et techniques de dérivation

o Fait en séance.

« Fait en séance.

e domG =

R

e domh = ]-3,+00|

e domk = |—o00, =3[ U]1, +00[

e domf =

Solution 1.2

Solution 1.3

Solution 1.4

Solution 1.5

[1,400[

Fait en séance.

La fonction nulle.

Fait en séance.

Solution 1.6

a) Fait en séance.

b) Fait en séance.

¢) (fog)(x)= \/;et (9o f)(x) = \/xlﬁ

Solution 1.7

Fait en séance.
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Solution 1.8

d d 21
el — 6 — fH — ==
3 (@) = 6 -8 ) Lo =2
d 9 d .
b) —F(t) = —42 + 4t = 4¢(1 — t) g) —h(t) =2t + 2sint
dt dt
d 1 h) Fait en séance.
el - _9
d) Fait en séance. i) gg(z) - +t2z+ 23
d 1 L d o
e) ah(az) == j) @h@) =2e" + p—p + 2coszx

Solution 1.9

d
a) af(x) =327 — 20+ 2
b) Fait en séance.

d 2
¢) Th(t) =32 =T

d
Solution 1.10 On a g(z) = f(2z) = 42* + cos (2z). La dérivée de g est donnée par d—g(z) =
x

8x — 2sin (2x) et la dérivée de f évaluée ensuite en 2x est %f@x) = 4z — sin (2x).

Solution 1.11

a) Fait en séance. g) d () = 3¢° + 2z +1
dz z2(x? +x+1)2
d " .
b) af(x) = e"(cosz +sinx) h) Fait en séance.
c) Fait en séance. i) %h(t) = m
d)gG@:—%mﬁﬂ 5o d 7
a ) CF() =8+ 1)
d 2 d 2
e) &f(s) = m k) @Q(T/) T 5T
d 5 y Loyt !
f) ag(t) = it\/{f ) dzg(z) z 2(z+2)Vz+2
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